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Onde eled]zmnagnd}qua

Onde. Propagation de la perturbation au sein d'un milieu, entrainant localement une

modification reversible de ses proprietes physiques. L'onde transporte de |'energie sans
@ transporter de matiere.

Exemple d'ondes mécaniques a la surface de I'eau :

L'onde meécanique necessite un milieu mateériel pour se
propager.

Par opposition a I'onde mécanique, I'onde électromagnétique a la spécificité de pouvoir
se déplacer dans le vide.

Champs electrique oscillant

Longueur d'onde A

= V' VIV .

magnetique

oscillant &\\ WV ® ’ff%////é/&\\\\\% *ffﬁ%////% Direction de propagation
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Rayons Rayons X uv Infrarouge Rr:g':g FM|TV| SwW | AM
gamma (IR) ondes

[0E% 300 107 107 | 10° I0* 10= 1 To® 10°

Longueur d'onde [en métres)
///D;;;r:e du visible

400 nm 500 nm 600 Nnm ?Uﬂ_nm
Longueur d'onde {en nanométres |

Spectre électromagnétique. Regroupement de l'ensemble des ondes
électromagnétiques, ordonnées selon leur fréquence, leur longueur d'onde ou leur énergie.

| DEUX GRANDS DOMAINES

e SPECTRAUX EXPLOITES POUR
Rayons Rayons X uv Infrarouge e IFM|TV| Sw | AM
gamma ‘ (IR) o 2 ‘ ‘ L'IMAGERIE SATELLITAIRE:

10-4 1012 10 10%!l10¢ 104 102 1 102 109 v OPTIQUE (visible et proche

oa el infrarouge)
Domaine du visible v" 400 a 1600 nm environ

v RADAR (micro-ondes)
v" 2 a30cm environ

400 nm 500 nm 600 nm /700 nm
Lonqueur d'onde [en nanomitnes )




L'’Albédo correspond a la fraction d'un
rayonnement solaire incident réfléchie
par une surface. On estime que les
zones  enherbées  (prairies,  cf
illustration) réfléchissent 25 a 30% du
rayonnement solaire leur parvenant.
Le reste du rayonnement est absorbe.
L'albédo chute de 10 a 20% dans le cas
des foréts et des parcelles cultivees.

Réflectance. La réflectance correspond au
rapport entre I'énergie réfléchie par la surface
et cette énergie incidenteregue, pour une
longueur d'onde donnée. C'est une grandeur
sans unité, variant entre 0 et 1 et pouvant étre
exprimeée en %.




\felisn de séynatma specthole

VISIBLE PROCHEIR IR MOYEN

100% % Neige

Sol nu (rochers)

REFLECTANCE

Végetation

0 500 1000 2 000 5000 10 000

LONGUEUR D’ONDE (nm)







T

SN

R By B



VISIBLE PROCHEIR IR MOYEN

100% ° Neige

&
5 Sol nu (rochers)
Végétation %
Eau H_ - %‘éﬁ
| 1 1 | -
0 500 1 000 2 000 5000 10 000
ONGUEUR DONDE (nm) Données multispectrales:
information spectrale discrete
VISIBLE PROCHE IR IR MOYEN
AR BRI | 0,6
100% ﬂDJE
o HH | = 0,4
00,3
2 0,2
g ] 0
e 01l 0,1
2 : | ; I
qood ;. | . I WAVELENGTH (um)

0 500 1000 2000 5000 10 000

LONGUEUR D’ONDE (nm)



PIXEL :

unité spatiale constituant
l'image,

contient l'intensité du
rayonnement refléchi ou
émis par la surface terrestre.

|
RESOLUTION SPATIALE :

Taille du pixel en m

Gamme de résolution spatiale des capteurs :
Basse Moyenne Haute Tres haute

1100m — — — 250M 30m m0m 4 m et en-dessous

L]




Exemple de Sentinel 2 : néselution s e el spaliole

10 metre spatial resolution:

Table 1: Spectral bands for the SENTINEL-2 sensors (S2A & 52B)

10 m

1 442.7 21 4423 21 60 —H_L_
Figure 1: SENTINEL-2 10 m spatial resolution bands: B2 (490 nm), B3 (560 nm), B4 (665 nm) and B8
2 4924 66 4921 66 10 (842 nm)
3 559.8 36 559.0 16 10 20 metre spatial resolution:
4 664.6 3 665.0 31 10
5 7041 15 7038 16 20
6 740.5 15 739.1 15 20
7 782.8 20 179.7 20 20
8 832.8 106 833.0 106 10 Figure 2: SENTINEL-2 20 m spatial resolution bands: B5 (705 nm), B6 (740 nm), B7 (783 nm), B8a
(865 nm), B11 (1610 nm) and B12 (2190 nm)
8a 864.7 21 864.0 22 20
60 metre spatial resolution:
9 945.1 20 943.2 21 60
TR
10 13735 31 1376.9 30 60
11 1613.7 91 1610.4 94 20 = ‘ I
12 22024 175 2185.7 185 20 - - - he e - - -
Band ¥ (340 nm) Band 10 (1373 nnll

Figure 3: SENTINEL-2 60 m spatial resolution bands: B1 (443 nm), B9 (940 nm) and B10 (1375 nm)
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Gamme de resolution temporelle des capteurs :

15 @ 30 acquisitions par mois
ou syntheses sur plusieurs jours

1 acquisition par mois 2 acquisitions par mois

35jours — — — — 15 jours 12 jours



Quelle stratéegie pour quel usage?

Priorité a la résolution spatiale

Tres haute résolution spatiale

PLEIADES

Résolution spatiale de o cm
Acquisitions stéréoscopiques

Assessment of building heights from pléiades satellite
imagery for the Nyarugenge sector, Kigali, Rwanda
F. Bachofer, 2016

http://dx.doi.org/10.4314/rj.v1i25.6D AJOL African Journals
Online
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‘M SENTINEL -2

Fréquence de revisite théorique de 5 a 10 jours
En tenant compte de la couverture nuageuse :

1image par mois en moyenne Mpligs, " A TIDGILF  Fe S U o FhT

e

2 4] ! 1;!




Que/c;ue/s mzaté?ée/s cL'wm?a

Quelle stratégie pour quel usage?

{ Priorite a l'information spectrale

TURBIDITE TAUX DE CHLOROPHYLLE - 2 CALCULS DIFFERENTS

Données de réflectance spectrale a 443 nm et 500 nm
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5 juillet 2009  (ayTu MmODIS
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Chlorophyll and turbidity concentrations deduced from MODIS as an index of water .""
quality of the Gulf of Gabes in 2009 -

. L . i
Rim Katlane, Cecile Dupouy, Fouad Zargouni, 2012 :'“
https.:// hal.archives-ouvertes.fr/hal-00746569 ! "'M
Rim Katlane, Cecile Dupauy, Fouad Zargouni. Chlorophyll and turbidity contentrations deduced fram MODIS as - L = ) ot = i .
an index of water quality of the Gulf of Gabes in 2009, AUF, T el"ed etection 11, 1, CNRS & Campus Spatial Univ. Gannowd (Jerba Gannduch ™= y‘ sy,
Paris Diderot Vi1, pp. 265273, 2012, T el ed etection. Gabes T ’E ;;” Gabes
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